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た
し
か
な
ユ
ー
ザ
ー
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、
製
品
開
発
を
し
な
が
ら
特

に
富
士
24
時
間
レ
ー
ス
で
勝
つ
。
そ
れ
を
ス

ー
パ
ー
耐
久
の
現
場
で
前
身
の
Ｎ
１
耐
久
の

時
代
か
ら
エ
ン
ト
ラ
ン
ト
と
し
て
取
り
組
ん

で
き
た
、
ブ
レ
ー
キ
総
合
メ
ー
カ
ー
の
エ
ン

ド
レ
ス
。
13
号
車
エ
ン
ド
レ
ス
Ｇ
Ｒ
ヤ
リ
ス

が
２
年
ぶ
り
の
富
士
24
時
間
Ｓ
Ｔ
‐
２
ク
ラ

ス
優
勝
を
決
め
た
。

　
だ
が
、
エ
ン
ド
レ
ス
は
さ
ら
に
そ
の
先
も

見
据
え
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
は
商
品
の
パ
フ

ォ
ー
マ
ン
ス
の
絶
対
値
追
求
を
重
視
し
て
き

た
面
も
あ
っ
た
。
そ
れ
も
重
要
だ
が
、
い
ま

で
は
純
正
Ａ
Ｂ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
な
ど
も
含
め
た

そ
の
ク
ル
マ
の
制
御
と
全
体
と
し
て
の
車
両

特
性
に
対
し
、
ど
の
よ
う
に
最
適
化
し
て
い

け
ば
ト
ー
タ
ル
の
ブ
レ
ー
キ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
を
上
げ
ら
れ
る
の
か
を
追
求
す
る
と
い
う

こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
富
士
24
時
間
で
は
ヤ
リ
ス
の
キ
ャ
リ
パ
ー

に
新
規
の
も
の
を
前
後
に
投
入
し
ま
し
た
。

剛
性
と
形
状
の
バ
ラ
ン
ス
を
把
握
す
る
の
が

大
き
な
目
的
の
ひ
と
つ
で
す
。
ブ
レ
ー
キ
に

厳
し
い
（
第
１
戦
）
も
て
ぎ
で
高
負
荷
レ
ン

ジ
の
キ
ャ
リ
パ
ー
変
形
率
を
確
認
で
き
、
よ

り
低
い
温
度
レ
ン
ジ
の
（
第
２
戦
）
鈴
鹿
の

場
合
で
ど
う
な
の
か
も
確
認
で
き
た
。
鍛
造

ア
ル
ミ
な
の
で
変
形
率
は
温
度
に
よ
っ
て
変

わ
り
ま
す
。
そ
の
時
に
生
じ
る
ペ
ダ
ル
ス
ト

ロ
ー
ク
変
化
や
Ａ
Ｂ
Ｓ
介
入
時
の
フ
ィ
ー
リ

ン
グ
な
ど
で
す
ね
。
負
荷
で
言
う
と
富
士
は

そ
の
中
間
で
す
が
、
距
離
が
長
い
。
軽
量
性

と
耐
久
性
を
確
保
し
つ
つ
、
富
士
の
場
合
で

そ
れ
ら
が
狙
っ
た
と
お
り
に
で
き
て
い
る
か

を
確
認
し
ま
し
た
」（
エ
ン
ド
レ
ス
の
開
発

ド
ラ
イ
バ
ー
で
、
13
号
車
の
ド
ラ
イ
バ
ー
も

務
め
る
、
株
式
会
社
エ
ン
ド
レ
ス
ア
ド
バ
ン

ス 

Ｍ
Ｓ
事
業
部 

取
締
役
部
長
の
花
里
祐
弥

さ
ん
）

　
代
表
的
な
ト
ラ
イ
は
、
キ
ャ
リ
パ
ー
の
上

部
で
左
右
を
つ
な
い
で
い
る
ロ
ー
タ
ー
ブ
リ

ッ
ジ
を
削
っ
た
こ
と
。
対
変
形
（
キ
ャ
リ
パ

ー
が
広
が
ら
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
）
を
考

え
る
な
ら
、
こ
こ
は
厚
み
を
確
保
す
べ
き
で
、

削
る
の
は
ご
法
度
だ
と
言
わ
れ
て
き
た
。
富

士
24
時
間
で
使
用
し
た
パ
ッ
ド
は
ほ
ぼ
均
一

に
摩
耗
。
キ
ャ
リ
パ
ー
の
変
形
は
パ
ッ
ド
の

減
り
方
に
大
き
く
影
響
す
る
。「
キ
レ
イ
に

減
っ
て
い
た
と
い
う
の
は
我
々
に
と
っ
て
誉

め
言
葉
で
す
（
笑
）」。

　
リ
ヤ
に
つ
い
て
は
、

あ
く
ま
で
Ｓ
耐
車
両
と

し
て
考
え
た
時
に
、
エ

ン
ド
レ
ス
の
従
来
タ
イ

プ
で
は
Ａ
Ｂ
Ｓ
の
介
入

時
間
が
長
く
、
ペ
ダ
ル

も
ガ
チ
ッ
と
止
ま
る
よ

う
な
感
じ
の
と
こ
ろ
が

あ
っ
た
と
い
う
。
そ
こ

は
変
形
率
や
変
形
の
仕

方
な
ど
が
大
き
く
関
与

す
る
と
こ
ろ
で
、「
過

っ
て
得
た
デ
ー
タ
と
フ
ィ
ー
リ
ン
グ
を
分
析

し
、
す
ぐ
実
物
に
落
と
し
込
む
こ
と
が
で
き

ま
す
。
体
感
で
は
あ
り
ま
す
が
、
富
士
で
は

ブ
レ
ー
キ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
が
奥
に
な
り
ま
し

た
し
、
不
意
な
オ
ー
バ
ー
シ
ュ
ー
ト
な
ど
も

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

　
Ｓ
耐
の
み
な
ら
ず
、
多
く
の
レ
ー
ス
カ
テ

ゴ
リ
ー
で
、
そ
し
て
一
般
ユ
ー
ザ
ー
に
対
し

て
も
エ
ン
ド
レ
ス
が
高
い
シ
ェ
ア
を
有
し
て

い
る
こ
と
も
納
得
で
き
る
は
ず
だ
。

富士では終盤に雨脚が強まった。この時点では全車
がスリックタイヤ。難しいコンディションとなった
が、13号車はABS介入もなかったようで、３分ほど
あったタイム差を逆転した。左から花里さん、石坂
瑞基、伊東黎明、岡田整。13号車は第４戦SUGOも
制し、２戦を残してST-2のランキングトップに。

13号車エンドレスGRヤリスの前後ブレーキ。フロント（右）はキャリパーにロータールーバーとパッドルーバー（キ
ャリパー両端の上部で空いているところ。下に青い摩材が見える）を設けて軽量化。ローター周縁部とのあいだのク
リアランスを少し広げることで、キャリパーとローターの冷却性も確保した。エンドレスは上位モデルではトポロジ
ー最適化（荷重や負荷、空間的制約など与えられた条件下で材料をどのように配置すれば、最適な構造を確保できる
かを解析する手法）を導入。製品クオリティをさらに大きく向上できたという。

富士での 13 号車は、
ブレーキ類の交換は
フロントのパッドの
み。フロントのキャ
リパーとローター、
リヤは交換していな
い。すべてを交換し
てもメンテナンスタ
イムの10分間は余る
計算は立っており、
パッドが持つ限りは
メンテナンスタイム
を後ろに引っ張る作
戦だった。

富士での３号車エンドレスGR86は残り１時間ほどの段階で
トップを快走していたが、避けようのない接触でフロント
まわりにダメージ。緊急ピットインで３位フィニッシュに。
SUGOでは今季初優勝。ST-4のランキングトップに立った。

「富士でパッドを交換する直前のス
ティントは私の担当で、ペースが良
く、チームからの指示でプッシュも
していました。ブレーキエンジニア
もパッドは持つだろうと。戻ってき
たら摩擦材はほぼ完全にゼロ（笑）。
もう少し早く判断しないといけませ
んでした」（花里さん）

K.Masuda

K.Masuda T.Ogasawara

AAAAAAAAAAA

K.Masuda

真
の〝
パフォーマンス
M
A
X
〟を
追
って
。

絶
対
値
の
先
に
あ
る
、
ト
ー
タ
ル
ベ
ス
ト
の「
ブ
レ
ー
キ
性
能
」

ENDLESS株式会社エンドレスアドバンス

https://www.endless-sport.co.jp

T.Ogasawara

K.Masuda

剛
性
が
影
響
し
て
い
る
の
で
は
？
」
と
い
う

の
が
花
里
さ
ん
の
見
立
て
だ
っ
た
。

「
適
正
剛
性
と
適
正
変
形
が
必
要
で
、
僕
が

感
じ
た
そ
の
塩
梅
を
開
発
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
１

０
０
％
理
解
し
て
も
ら
う
に
は
完
全
な
共
通

言
語
を
持
つ
ほ
う
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
、

ク
ル
マ
は
異
な
り
ま
す
が
、
開
発
エ
ン
ジ
ニ

ア
の
島
谷
篤
史
が
ま
ず
は
３
号
車
で
Ｓ
Ｔ
‐

４
を
走
っ
て
い
ま
す
。
弊
社
に
は
５
軸
マ
シ

ニ
ン
グ
セ
ン
タ
が
２
基
あ
り
ま
す
か
ら
、
乗
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